MINISTERIO DA EDUCAGAO ,
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE GRADUAGAO

CEFET-MG

Plano de Ensino Campus lll - Leopoldina

DISCIPLINA: Tépicos Especiais em Computacdo e Matematica | CODIGO:

Aplicada: Métodos Numeéricos Avancados GT03CMA002.1
VALIDADE: Inicio: Margo/2022 Término:
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2

Modalidade: Pratica Integralizagao: Optativa

Classificacao do Conteudo pelas DCN: Basicos

Cursos Periodo

Engenharia de Controle e Automacao 5°

Departamento/Coordenagao: Computacéo e Mecéanica (DCMLP)

Ementa:

Métodos iterativos para a solugcédo de sistemas lineares. Resolu¢ao de sistemas nao
lineares. Resolugdo numeérica de problemas de valor inicial. Resolugdo numérica de
problemas de valor de contorno.

INTERDISCIPLINARIDADES

Pré-requisitos Cadigo
Métodos Numéricos Computacionais CMAOQ9
Programacao de Computadores | CMAO1
Laboratério de Programacao de Computadores | CMAOQ02
Co-requisitos

Nao ha -

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1 | Conhecer e saber aplicar os seguintes métodos numéricos para a resolugao de
problemas envolvendo modelagem matematica: Método do Gradiente e
Gradientes Conjugados; Método de Newton e Quase-Newton; Método de Euler
e Runge-Kutta; Método de Simpson, Adams-Moulton e Adams-Bashforth;
Previsor-Corretor e Runge-Kutta-Fehlberg.

2 |[Conhecer algumas aplicagdes dos métodos numéricos para a simulagdo ou
resolucdo de problemas envolvendo equacdes diferenciais, sistemas de
equacoes lineares e nao lineares.

3 | Construir algoritmos para a solucdo numérica de problemas de engenharia.

Unidades de ensino Carga-horaria
Horas/aula

1| Métodos iterativos para a solucao de sistemas lineares
1.1 Revisao de métodos iterativos; 6
1.2 Método do Gradiente;
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1.3 Método dos Gradientes Conjugados;
1.4 Aplicacdées em problemas de engenharia.

Resolugédo de sistemas nao lineares
2.1 Método de Newton;
2.2 Métodos Quase-Newton;
2.3 Aplicacdes em problemas de engenharia.

Resolugao numérica de problemas de valor inicial
3.1 Métodos de passo unico
3.1.1 Método de Euler explicito;
3.1.2 Método de Euler implicito;
3.1.3 Método de Runge-Kuta.
3.2 Métodos de multiplos passos
3.2.1 Método de Simpson;
3.2.2 Método de Adams-Moulton;
3.2.3 Método de Adams-Bashforth. 18
3.3 Métodos do tipo Previsor-Corretor
3.3.1 Previsor-Corretor de Adams-Moulton;
3.3.2 Previsor-Corretor de Adams-Bashforth.
3.4 Métodos com passo adaptativo
3.4.1 Método de Runge-Kutta;
3.4.2 Método de Runge-Kutta-Fehlberg;
3.4.3 Meétodo Previsor-Corretor.
3.5 Aplicacbes em problemas de engenharia

Total 30
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