MINISTERIO DA EDUCAGAO ,
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE GRADUAGAO
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Plano de Ensino Campus: lll - Leopoldina

DISCIPLINA: TOPICOS ESPECIAIS EM CONTROLE:
LABORATORIO DE CONTROLE DIGITAL

CODIGO: CTR15
GTO3CONO003.1

VALIDADE: Inicio: FEVEREIRO/2019 Término: JULHO/2019

Eixo: Controle de Processos Disciplina Equalizada: Nao
Carga Horaria: Total: 30 horas Semanal: 2 aulas Créditos: 2

Modalidade: Pratica Integralizagao: Optativa
Classificagdo do Conteudo pelas DCN: Profis/Especifico

Curso(s) Periodo
Engenharia de Controle e Automacao 72

Departamento: Departamento de Eletroeletronica

Ementa:

Controle: Laboratério de Controle Digital.

Atividades de Laboratério relacionadas a disciplina de Tépicos Especiais em

INTERDISCIPLINARIEDADES

Pré-requisitos

CTRO03 — Controle Automatico Il

Co-requisitos

CTR14 - Topicos especiais em Controle: Controle Digital

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1.|Conhecer o0s principais métodos e técnicas para modelagem, andlise,
discretizacéo, especificacdo e avaliagdo de desempenho de sistemas digitais.

.| Especificar os sistemas de controle automatico digitais.

controle digitais.

2
3. | Aplicar os métodos e técnicas estudadas em estudo de casos.
4.|Avaliar o desempenho dos sistemas envolvidos mediante a estratégias de
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Unidades de ensino

Carga-horaria

Horas-aula
1.|Introdugéo ao Controle digital, controle por computador, malhas de
controle digitais. Comparagdo de uma malha analégica com uma 02
malha digital — Simulacao.

2.|Sinais de tempo discreto, equagdes de diferengas, transformada de
Laplace de sinais discretos, teorema de amostragem de Nyquist, 02
extrapoladores (ZOH, FOH) — Simulacao.

3.| Transformada z, teoremas da transformada z, transformada z inversa 02

4.|Polos e estabilidade no plano z, condicdes de estabilidade,
estabilidade de métodos numéricos, circulo unitario — Lugar das 02
Raizes discreto.

5.| Espacgo de estados discreto (discretizacdo de Euler e Runge-Kutta): 02
simulacao

6.| Modelos matematicos discretos de sistemas (Euler em avancgo, Euler
em atraso, transformacao bilinear, transformacao discreta com polos 02
casados).

7.|Controladores de parametros otimizados, discretizagdo de 02
controladores PID. Experimentos com plataforma microprocessada.

8. | Algoritmos de parametros otimizados para sistema de baixa ordem:
algoritmos de controle para sistemas de primeira e segunda ordem. 02
Controle com prescrigéo inicial da variavel manipulada. Experimentos
com plataforma microprocessada.

9.| Modificagbes sobre o algoritmo PID discreto. Experimentos com 02
plataforma microprocessada.

10. | Critérios para escolha do tempo de amostragem. Simulacéo. 02
11.|Regras de sintonia para algoritmos de controle com parametros 02
otimizados. Experimentos com plataforma microprocessada.
12.|Controladores de cancelamento. Experimentos com plataforma 02
microprocessada.
13.| Controlador Deadbeat. Experimentos com plataforma 02
microprocessada.
14.| Controlador Dahlin. Experimentos com plataforma microprocessada. 02
15.|Controle para sistemas com longo atraso de transporte. 02
Experimentos com plataforma microprocessada.
Total 30
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Bibliografia Basica

[

DORF & BISHOP, Richard C.; Robert H. Sistemas de Controle Modernos. Ed.
LTC. Rio de janeiro, 2000.

2

OGATA, Katsuhiko. Modern Control Engineering. 39 Edition. Prentice Hall —
1997.

3.

NISE, Norman. Engenharia de Sistemas de Controle. Ed. LTC. Rio de Janeiro.

Bibliografia Complementar

T

FRANKLIN, G. F. Digital Control systems analisys & design. Makron Books.
42 Edicao, 2015.

2

PHILLIPS, Charles L. Feedback Control System. 5" Edition. Prentice Hall,
2011.

3.

FRANKLIN, G. F. Sistemas de Controle para Engenharia. Makron Books. 62
Edicao, 2013.

TivaWare Peripheral Driver Library User's Guide - Texas Instruments

disponivel em: www.ti.com/lit/ug/spmu298d/spmu298d.pdf

FRANCHI Claiton Moro. Controle de processos industriais: Principios e
aplicagdes. Editora Edgard Bllcher. 12 Edicao, 2011.
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DISCIPLINA: TOPICOS ESPECIAIS EM CONTROLE: | CODIGO: CTR15

LABORATORIO DE CONTROLE DIGITAL GTO03CON003.1
VALIDADE: Inicio: FEVEREIRO/2019 Término: JULHO/2019
Eixo: Controle de Processos Disciplina Equalizada: Nao
Carga Horaria: Total: 30 horas Semanal: 2 aulas Créditos: 2
Modalidade: Pratica Integralizacéo: Optativa
Classificagao do Contetdo pelas DCN: Profis/Especifico

Curso(s) Periodo
Engenharia de Controle e Automacéao 7°

Departamento: Departamento de Eletroeletronica

Professor: Marlon José do Carmo

Técnicas Utilizadas Atividades Avaliativas Valor
Aula expositiva em quadro Lista de exercicios 01 20
Aula com uso de multimidia Lista de exercicios 02 20
Simulacdes e Experimentos Avaliacao 30
Aula de exercicios Projeto Final 30
Trabalho em equipe

Projeto Final e Seminario Total | 100

Atividades Complementares:
- Leitura de artigos técnicos da area de controle.

Horario semanal e local para atendimento extraclasse aos alunos:
Tercas e sextas-feiras: 10:40 as 12:20.

Bibliografia Adicional:
(relacdo de textos ou materiais didaticos ndo constantes do plano de ensino)
1 | Notas de aula do professor

Prof fvel:
rofessor resgseaﬁ S
Prof. ) 5 do'Carmo ! 25/02/2019
) ()

Coordenador do curso: 5
%/Aéy G 25/[82}2619
Prof. Carlos Henrique Silva de Vasconcelos
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