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APENDICE III - LABORATORIO DE ELETRONICA DE POTENCIA

JUSTIFICATIVA

A crescente demanda por mobilidade urbana, qualidade de energia, bem como politicas
publicas que corroboram com o crescimento das fontes de energia renovaveis e eficiéncia energética,
impulsionam a aplica¢do de conversores eletronicos de poténcia. Motores para veiculos elétricos,
geracao edlica e fotovoltaica, filtros ativos de poténcia, computadores, sistemas de recarga de
baterias, transmissao em corrente continua, aquecimento de fornos, acionamento de bragos roboticos
e motores de velocidade varidvel sdo alguns exemplos de aplicagdo destes conversores estudados na
disciplina de eletronica de poténcia. Para a regulacdo dos niveis de poténcia ativa/reativa, tensao,
corrente, velocidade, conjugado, temperatura, sdo utilizados controladores PID, realimentacao em
espaco de estados, como exemplo.

Assim, € necessario ao Engenheiro de Controle e Automacao, ndo apenas o conhecimento
dos controladores, como dos dispositivos e equipamentos de eletronica de poténcia de forma a ser
possivel obter modelos matematicos dos conversores e se necessario obter modelos mais refinados
considerando as ndo idealidades.

A falta de experiéncias praticas com os dispositivos, equipamentos e instrumentos
utilizados em eletronica de poténcia e de simulagdo, representam um déficit na formagdo do futuro
Engenheiro de Controle e Automacado de acordo com a Resolugdo N° 2, de 24 de abril de 2019. Nesta
resolucdo, sdo consideradas competéncias como:

11 - Analisar e compreender os fenomenos fisicos e quimicos por meio de modelos
simbdlicos, fisicos e outros, verificados e validados por experimentagdo:

a) ser capaz de modelar os fenomenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando as
ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulagdo, entre outras.

b) prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

¢) conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fenomenos e sistemas em estudo.

d) verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

111 - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servigos), componentes ou
processos: a) ser capaz de conceber e projetar solugoes criativas, desejaveis e vidveis, técnica e
economicamente, nos contextos em que serdo aplicadas;

b) projetar e determinar os pardmetros construtivos e operacionais para as solugoes de
Engenharia;
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¢) aplicar conceitos de gestdao para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar

projetos e servigos de Engenharia;

d) projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solug¢oes inovadoras para

os problemas;

ESPACO FiSICO

O Laboratorio de Eletronica de Poténcia ira compartilhar espaco fisico com o ja

existente Laboratorio de Eletronica, na sala 6-306. Os elementos comuns entre as disciplinas de

Eletronica e Eletronica de Poténcia permitem uma maior utilizagdo dos equipamentos de forma

compartilhada e de maneira mais eficiente. Entretanto, devido ao elevado nimero de aulas neste

laboratorio, sera necessaria a realocagao de aulas.

Item

Tabela 5: Itens necessarios para o Laboratério de Eletronica de Poténcia

Descricao

10 Licengas perpétuas do software PSIM:

Software PSIM Pro Package para 10 usuarios em rede com os modulos especificos
Motor Drive + Digital Control + SimCoupler + Thermal + Renewable Energy +
Motor Control Design Suite + HEV Design Suite. Incluso um ano de manutengao
gratuita (atualizacdo). *O modulo SimCoupler requer o software Matlab / Simulink
separado para co-simulac@o. Fabricante: PSIM

Osciloscopio Digital de Performance com banda de frequéncia de 200MHz ou
superior; 4 canais analogicos, taxa de amostragem dedicada por canal de 1 GS/s; 16
canais digitais (analisadores 16gicos — somente MSO); Tela colorida de 7 polegadas
ou superior; Controle de zoom da forma de onda e navegagdo pela quantidade de
registro e capacidade de posicionar manualmente identificagdo de eventos de
interesse no sinal além de buscar e posicionar automaticamente eventos
predeterminados; Resolugdo vertical minima de 8 bits; Tensao de entrada BNC de
300Vrms, com acoplamentos AC, DC, GND;

Ponteira de Corrente AC/DC 100A Frequéncia de DC 100KHz

Ponta de prova para osciloscopio 100MHz, min. 1,2m, garantia min. 6 meses, 300V,
atenuagdo X10, apenas ou comutavel X1/X10

Ponta de prova diferencial isolada tensdo minima de 600 V

Modulo didatico de Eletronica de Poténcia modular composto de cartdes com praticas
de: Retificadores de meia onda; Retificadores com tape central; Retificadores de onda
completa; Ponte trifasica de diodos; Ponte trifasica de tiristores e circuitos de disparo;
Filtro capacitivo; cargas trifasica e monofasica (resistivas, indutivas e capacitivas);
Gradadores monofasicos e trifasicos; Controle do duty cycle do PWM, em varias
frequéncias; kit com chaves isoladas para montagem de conversores CC-CC; Inversor
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monofasico, onda quadrada; Inversor monofasico, onda senoidal em 60 Hz; Inversor
trifasico modulacdo PWM senoidal.

Estagdo de solda isolada com ajuste de temperatura em escala de Celsius (200° -

480°C) e poténcia minima de 60W. 6
Motor trifasico 0,5 cv tensdo de alimentagdo 220 V /380 V eficaz 6
Indutor de 5 mH com corrente média de 10 A e valor maximo de pico de 20 A. 12
Fonte de a.limenta(;ﬁo CC ajustével‘com tqnsﬁo de alimentacdo de fase: 127 V, tensdo 6
de saida ajustavel: 0-400V; Poténcia maxima: 1800W.

Variac trifasico 1,5 KVa 220/380 V 6
Banco de carga resistivo configuravel através de bornes para pino banana; SkW (6 x 6

19,35R);

Plataforma microprocessada programavel com requisitos minimos: frequéncia de
operagdao 200 MHz, 1 MB Flash, 16-bit/12-bit ADCs, 12-bit DACs, delta-sigma sinc 10
filters, HRPWMs, eCAPs, eQEPs, CANS.

Transdutor de corrente do tipo efeito Hall (referéncia LA 55-P) para medi¢ao de
correntes CA ¢ CC com corrente eficaz nominal de 50 A, tensdo de alimentagao +/- 18

15 V com taxa de conversao de 1:1000.

Transdutor de tensdo do tipo efeito Hall (referéncia LV 25-P) para medic¢ao de tensdes

~ . ~ 1
em CA e CC, tensdo de alimentagdo +/-15 V. &
Kits para treinamento em energia fotovoltaica e energia edlica 1
Armario 2 portas 2

Os itens descritos na tabela acima sdo necessarios para cobrir os temas abrangidos na

disciplina de Laboratorio de Eletronica de Poténcia, bem como disciplinas, optativas propostas no

novo PPC da Eng. de Controle e Automagao:

O item 1 ¢é necessario para realizacdo da simulagdo de circuitos aplicados a eletronica de po-
téncia, permitindo a obtencao de valores médio, eficaz, espectro harmdnico, ser utilizado em
acionamento de maquinas, fontes renovaveis de energia e veiculos elétricos;

Os itens 2, 3 e 4 sdo necessarios para medi¢do e coleta de dados, de forma que seja possivel
observar os fendmenos fisicos;

Os itens de 5 a 12 sera utilizado nas montagens praticas de retificadores, conversores CC-CC,
CC-CA e CA-CA;

Os itens 13 a 15 serdo utilizados para aplicar controle aos conversores de poténcia;

Por fim, o item 16 serd empregado na para aulas de fonte renovaveis de energia.

A quantidade solicitada de cada item sera suficiente para atender até 12 alunos por subgrupo.
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