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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
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DISCIPLINA: Topicos Especiais em Conversdo de Energia: CODIGO:
Energias Renovaveis — Mobilidade Académica GMECA.00076

VALIDADE: Inicio: 2023/2

Eixo: Eletricidade Disciplina Equalizada: Nao
Carga Horéria: 60 horas-aula Semanal: 4 horas-aula  Créditos: 4
Modalidade: Teorica-Pratica Integralizacéo: Optativa

Classificacdo do Conteudo pelas DCN: Profissionalizante

Curso(s) Periodo

Engenharia de Controle e Automacao 92

Departamento: Eletroeletronica

Ementa:

Energia e Ambiente. Fontes Renovaveis de Energia. Energia Edlica. Energia Hidrica.
Energia Solar Térmica. Plano nacional de energias renovaveis para producdo de
energia elétrica. Caracterizacdo dos sistemas de energia elétrica. Organizacdo e
gestédo do sistema elétrico. Sistemas de energia solar fotovoltaica, de energia edlica e
mini-hidricas.

INTERDISCIPLINARIEDADES

Pré-requisitos

Nao ha

Co-requisitos

N&o ha

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

Compreender o principio de funcionamento dos diversos componentes e
1. |tecnologias de aproveitamento das fontes renovaveis de energia, métodos de
avaliacdo do recurso energético primario.

2. |ldentificar das valias econémica e ambiental das fontes renovaveis de energia.

Conhecer o plano nacional para as energias renovaveis.

Caracterizar o sistema da energia elétrica e conhecer a estrutura das redes
elétricas, nomeadamente da rede elétrica portuguesa

Compreender as noc¢bGes basicas sobre a integracdo das tecnologias de
5. |producdo de energia elétrica a partir de fontes renovaveis, principalmente
sistemas de energia hidrica, fotovoltaica e edlica

Unidades de ensino Carga-horaria
Horas-aula
Introducao:
1. e Energia, definicAo e conceitos, breve historia da sua 4
utilizacao;
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e Energia e progresso; intensidade energética;
e Cultura energética dominante; mudanca de paradigma
energético; vectores de politica energética.

Energia e Ambiente:
e Os combustiveis tradicionais;
e Problemas ambientais associados a utilizacdo da
2. energia; 4
¢ Dilema energético das sociedades modernas;
e Medidas de poupanca e utilizacdo racional de energia.
Desenvolvimento sustentavel.

Fontes Renovaveis de Energia:
e Renovaveis/alternativas; conceito de "renovavel";
3 e Origem e formas das renovaveis — tecnologias e seu

grau de maturidade; 4

e Posicionamento atual e futuro no contexto energético
global.

Energia Edlica:
e Origem, circulacao geral e efeitos locais;
e Caracterizacao do regime de ventos, potencial edlico;
4. o Pfilr)cipios de conversdo, aerodindmica de um rotor 6

eolico;

e Principais caracteristicas dos aerogeradores;
e Energia convertida por um aerogerador; instalacdes
isoladas e integradas na rede.

Energia Hidrica:

e Tecnologias disponiveis;
Classificacdo dos aproveitamentos;
Regime hidrico e determinacéo do recurso; 6
Critérios béasicos de projeto;

Principais tipos de turbinas hidraulicas e sua aplicacéo;
energia convertida por um aproveitamento.

Energia Solar Térmica:
e (Geometria e recursos solares;
e Radiacéo incidente em superficies inclinadas;
e Coletores solares térmicos sem ou com baixa
6. concentracao — tipos e aplicagoes; 6
e Sistemas solares para aquecimento de aguas;
e Sistemas solares para aquecimento ambiente, para
arrefecimento e para processos industriais;
e Meétodos de calculo f-chart, fi-chart, e fi, f-chart.

Plano nacional de energias renovaveis para a produgédo de
energia elétrica:

7. e Politica energética para a Europa; 4
e Estratégia portuguesa para a energia;

e Remuneracdo do kWh de renovaveis entregue a rede;
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e Regimes de producdo de energia elétrica a partir de
fontes renovaveis.

Revisbes sobre os conceitos basicos de sistemas eléctricos de
energia:
e Energia e poténcia;
e Diagrama de cargas;
8. e Poténcia em sistemas eléctricos de energia: Poténcia 4
ativa, reativa e aparente;
e Sistemas trifasicos: Tensdo, corrente e poténcia em
sistemas trifasicos simetricos;
e Caracterizacdo das cargas: Topologia e elasticidade.

Caracterizacdo dos sistemas de energia elétrica:
e O sistema de energia elétrica: Estrutura, componentes,
requisitos e esquema unifilar;
e Redes elétricas: Funcédo, tensdo nominal e estrutura
topologica;
e A rede elétrica portuguesa.

Organizacao e gestao do sistema elétrico:
e Caracteristicas da energia elétrica;
e Reestruturagcdo do sector elétrico e modelos
organizacionais;
10. e Regulacdo do sector elétrico; 6
e Mercado Ibérico de eletricidade;
e Regulagdo de frequéncia e suporte de tensédo, reservas
e reposicao de servi¢o do sistema,
e Qualidade de servico em sistemas elétricos de energia.

Sistemas de energia solar fotovoltaica:

e Questbes de ordem técnica e econémica,;
O efeito fotovoltaico;
Modelo da célula fotovoltaica;
AplicacBes de sistemas de energia solar fotovoltaica; 6
Critérios de dimensionamento;
Componentes principais dos sistemas de energia solar
fotovoltaica;
e Estimativa da energia produzida.

11.

Sistemas de energia edlica:
e Tipos de geradores;
12. e Principio de funcionamento e possibilidade de controlo 4
dos diferentes geradores;
e Ligacéo rede elétrica.

Total 60
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Bibliografia Basica

Boyle, G. Renewable Energy — Power for a Sustainable Future. Oxford

L University Press, 2004.

5 Collares-Pereira, M. Energias Renovaveis, a Opc¢ado Inadiavel. SPES -
" | Sociedade Portuguesa de Energia Solar, 1998.

3 Paiva, José Pedro Sucena. Redes de Energia Eléctrica, uma Anélise

Sistémica. IST Press, 2005.

Bibliografia Complementar

Falk Antony, Christian Durschner, Karl-Heinz Remmers. Photovoltaics for

1. | Professionals: Solar Electric Systems Marketing, Design and Installation.
Earthscan Publications Ltd, 2007.

5 N. Jenkins, R. Allan, P. Crossley, D. Kirchen, G. Strbac. Embedded Generation.

" | IEE Power and Energy Series, 31, London, 2000.

3. | DEL TORO, V.. Fundamentos de maquinas elétricas. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1994.

4. | KOSOW, I. L.. Maquinas elétricas e transformadores. 15. ed. S&o Paulo:
Globo, 2005.

5. | CHAPMAN, S. J.. Fundamentos de maquinas elétricas. 5. ed. Porto Alegre:

AMGH, 2013.
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