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DISCIPLINA: Algoritmos e Estruturas de Dados | CODIGO: GO3AEDAO.01
Inicio: 2023/1
Carga Horaria: Total: 60 horas/aula Semanal: 04 aulas Créditos: 04

Natureza: Teorico-pratica
Area de Formacao - DCN: Basica

Competéncias/habilidades a serem desenvolvidas: C3.0, H3.1, C8.0, H8.1, H8.2
Departamento que oferta a disciplina: Departamento de Computacao

Ementa:

Tipos abstratos de dados (TAD). Tipos Abstratos de Dados versus Estruturas de Dados.
Alocacao de memoaria estatica e dindmica. Introdugéo a algoritmos de busca. Recursividade
e algoritmos recursivos. Introducdo a algoritmos de ordenagdo. Listas Lineares com
representacdo sequencial (contigua) e encadeada. Listas ordenadas. Listas duplamente
encadeadas. Listas circulares. Listas com descritor. Pilhas e Filas. Arvores com
representacdo sequencial e encadeada. Arvores Binarias. Caminhamentos em largura e em
profundidade (pré-ordem, em-ordem e pds-ordem), com e sem recursividade. Arvore Binaria
de Busca. Filas de prioridade e Heaps binarias. Heaps maxima (max-heap) e minima (min-
heap). Introducdo a grafos. Representagdo de grafos direcionados e nao-direcionados.
Buscas em grafos: busca em largura e em profundidade (com e sem recursividade).
Modelagem e resolugao de problemas por meio de grafos. Aplicagdo das estruturas de dados
na resolugao de problemas computacionais.

Cursos Periodo Eixo Obrigatdria| Optativa
Computacéo e X
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Engenharia de Controle e Automacéao 2°

INTERDISCIPLINARIDADES

Pré-requisitos

GO03APCO0.01 - Algoritmos e Programacao de Computadores
Correquisitos

Nao ha

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1 | Caracterizar e diferenciar Tipos Abstratos de Dados e Estruturas de Dados.
Empregar recursividade na proposicao de solugdes para problemas computacionais e
implementar algoritmos recursivos.

Implementar e relacionar os principais algoritmos de pesquisa e ordenacgao.
Implementar estruturas de dados sequenciais e encadeadas.
Classificar e implementar estruturas de dados lineares e nao lineares.
Aplicar estruturas de dados distintas para solucionar determinado problema e analisar
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as vantagens e desvantagens do emprego das estruturas utilizadas.

Projetar e implementar aplicacbes empregando as estruturas de dados classicas: listas,
filas, pilhas, arvores, heaps e grafos.

8 Elaborar solugdes para problemas computacionais aplicando estruturas de dados

adequadas.
Unidades de ensino Carga-horaria
Horas/aula
Conceitos introdutorios:
1.1 Estruturas de dados versus Tipos Abstratos de Dados (TAD)
1 1.2 Motivagao para uso de TAD 4
1.3 Alocagao estatica versus alocacéo dindmica
1.4 Exemplos
Introdugédo a algoritmos de busca:
2.1 Alguns algoritmos de busca
° 2.1.1 Busca sequencial 4
2.1.2 Busca sequencial ordenada
2.1.3 Busca binaria
2.2 Exemplos e aplicacbes
Recursividade:
3.1 Conceitos preliminares
3 3.2 Caso(s) base(s) e passo recursivo 6
3.3 Pilha de chamadas
3.4 Arvore de recursao
3.5 Exemplos e aplicagbes
Introducé&o a algoritmos de ordenacgéo:
4.1 Alguns algoritmos de ordenacao
4.1.1 Ordenagao por selecao (selection sort)
4.1.2 Ordenagéo por insergao (insertion sort) 6
4.1.3 Ordenacao por flutuagao (bubble sort)
4.1.4 Ordenacéo rapida (quick sort)
4.2 Exemplos e aplicagdes
Listas Lineares:
5.1 Lista linear sequencial (contigua)
5.2 Lista linear encadeada
5.3 Lista linear ordenada 10
5.4 Lista linear duplamente encadeada
5.5 Lista circular
5.6 Exemplos e aplicagbes
Filas e Pilhas: 8
6.1 Representacéo

2/4



MINISTERIO DA EDUCACAO
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG

DIRETORIA DE GRADUACAO

Plano de Ensino

6.2 Operagdes elementares: insercao, remogao e busca
6.3 Exemplos e aplicacbes

Introduc&o a Arvores:

7.1 Principais conceitos

7.2 Tipos de representacao: sequencial e encadeada
7.3 Arvore Binaria

7.4 Arvore Binaria de Busca

7 7.4.1 Principais operagoes: inser¢ao, remogao e busca 8
7.5 Caminhamentos
7.5.1 Profundidade (com e sem recursividade): pré-ordem, em-
ordem e pds-ordem
7.5.2 Largura
7.6 Exemplos e aplicagoes
Introducao a heaps e filas de prioridades:
8.1 Conceitos preliminares
8.2 Heaps binarias
8.2.1 Conceito e principio de funcionamento
8 8.2.2 Heap maxima (max-heap) e heap minima (min-heap) 4
8.2.3 Representacao vetorial
8.2.4 Operagdes: insercao, remocao e extragao de valor maximo
(max-heap) ou minimo (min-heap)
8.3 Exemplos e aplicacbes
Introducéo a Grafos:
9.1 Representagao grafica
9.2 Grafos direcionados e nao-direcionados
9.3 Representacao implicita e por lista de arestas, matriz de
9 | adjacéncias, matriz de incidéncias e listas de adjacéncias 10
9.4 Buscas em grafos: busca em largura e em profundidade (com e
sem recursividade)
9.5 Modelagem de problemas usando grafos
9.6 Exemplos e aplicagbes
Total 60
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Bibliografia Complementar
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LEISERSON, Charles E.; RIVEST, Ronald L.; STEIN, Clifford; CORMEN, Thomas H.
Algoritmos: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Elsevier; LTC, 2012. ISBN:
9788535236996.

DROZDEK, A. Estrutura de dados e algoritmos em C++. 2 ed. S0 Paulo: Cengage

2 Learning, 2017. ISBN: 9788522125739.

3 DAMAS, Luis. Linguagem C. Traducao de Joao Araujo Ribeiro, Orlando Bernardo
Filho. 10 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. 410 p. ISBN 9788521615194.
GOODRICH, Michael T.; TAMASSIA, Roberto. Estruturas de dados e algoritmos em

4 |Java. Tradugdo Bernardo Copstein. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013. ISBN:
9788582600184.

5 SCHILDT, Herbert. C: completo e total. Tradugao de Roberto Carlos Mayer. 3 ed. rev. e

atual. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 1997. 827 p., il. ISBN 9788534605953.
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