MINISTERIO DA EDUCACAO
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE GRADUACAO

CEFET-MG Plano de Ensino
CAMPUS: Leopoldina
DISCIPLINA: Controle Automatico | | cODIGO: GO3CAUT1.01
Inicio: 2023/1
Carga Horaria: Total: 90 horas/aula Semanal: 06 aulas/aula Créditos: 06

Natureza: Tedrica/Obrigatéria

Area de Formagao - DCN: Profissionalizante

Competéncias/habilidades a serem desenvolvidas C2.0, H2.1, H2.2, C5.0, H5.1
Departamento que oferta a disciplina: Departamento de Eletroeletrénica - Leopoldina

Ementa:
Modelagem de sistemas fisicos no dominio da frequéncia: Funcdo de Transferéncia de
sistemas mecanicos e elétricos. Modelagem de sistemas fisicos no dominio do tempo:
espaco de estados. Conversédo entre modelos. Representacdo grafica de sistemas de
controle: diagramas de blocos e grafico de fluxo de sinais. Resposta transitoria: sistema
padrao de 22 ordem, sistemas de ordem superior e sistemas com zeros. Controladores
Industriais. Analise de estabilidade: critério de estabilidade de Routh-Hurwitz. Erro de
regime estacionario. Projeto de malhas de controle simples. Sistemas de controle digital:
funcdo de transferéncia pulsada em malha fechada, resposta transitoria, estabilidade e
erro de estado estacionario.

Curso(s) Periodo Eixo Obrigatéria | Optativa
Engenharia de Controle e o Controle de
~ 5 X
Automacao Processos

INTERDISCIPLINARIDADES

Prerrequisitos

GO3FSSI0.01 - Fundamentos de Sinais e Sistemas
GO3MNUM1.01 - Métodos Numeéricos |
Correquisitos

GO3ACEL1.01 - Analise de Circuitos Elétricos |

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1 Realizar modelagem de sistemas fisicos no dominio da frequéncia e no dominio do
tempo.

2 Analisar resposta transitéria e de regime estacionario de sistemas de controle.

3 Projetar sistemas de controle simples.

4 Analisar a estabilidade de sistemas de controle.

5 Modelar e analisar sistemas de controle digital.

Unidades de ensino Carga-horaria

Horas/aula

Introdugéo aos sistemas de controle:
- Os sistemas de controle

1 - Histérico dos sistemas de controle 6
- Topologias dos sistemas de controle
- Exemplos de sistemas de controles
2 | Modelagem de sistemas fisicos: 16
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- Equacobes diferenciais de sistemas fisicos

- Funcéao de transferéncia de sistemas lineares
- Modelos em diagrama de blocos

- Modelos em diagramas de fluxo de sinal

- Aproximacdes lineares de sistemas fisicos

Modelos em variaveis de estado:

- Variaveis de estado de sistemas dinamicos
- Equacéo diferencial de estado

- Modelo de estado em diagramas de fluxo de sinal 18
- Funcéo de transferéncia a partir de equacdes de estado

- Resposta no dominio do tempo e matriz de transicao de
estados

- Discretizagao da resposta no dominio do tempo

Desempenho de sistemas de controle com retroacao:
- Sistemas de 12 e 22 ordem

- Desempenho de sistemas de segunda ordem

- Efeitos de um terceiro polo e de um zero na resposta de um 18

sistema de segunda ordem

- Localizagao das raizes no plano s e a resposta transitoria
- Erro de estado estacionario

Reducao de subsistemas multiplos:
- Algebra de diagramas de blocos

- Regra de Mason aplicada a sistemas em grafico de fluxo de 10
sinal

- Projeto de sistemas de controle simples

Estabilidade de sistemas de controle com retroagao:
- O conceito de estabilidade 10
- O critério de estabilidade de Routh — Hurwitz

- Estabilidade relativa de sistemas de controle com retroacéo

Sistemas de Controle Digital:

- Funcéao de transferéncia pulsada
- Analise de sistemas digitais com a Transformada z 12
- Resposta transitoria e de regime estacionario
- Estabilidade de sistemas de controle digital

Total 90

Bibliografia Basica

1

NISE, N. S.. Engenharia de sistemas de controle. 7 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

2

OGATA, K.. Engenharia de controle moderno. 5 ed. Sdo Paulo: Pearson Education
do Brasil, 2010.

3

DORF, R. C.; BISHOP, R. H.. Sistemas de Controle Modernos. 11 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2018.
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Bibliografia Complementar

1 FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D.; EMAMI-NAE, A.. Sistemas de Controle para
Engenharia. 6 ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

> PHILLIPS, C. L.; PARR, J. M.. Feedback control systems. 5 ed. Boston: Prentice
Hall, 2011.

3 GOLNARAGHI, F.; KUO, B. C.. Automatic control systems. 9 ed. Danvers, M. A.:
John Wiley, 2010.

4 MAYA, P. A.; LEONARDI, F.. Controle Essencial. 2 ed. S3o Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2014.

5 MONTEIRO, L. H. A.. Sistemas dinamicos. 2 ed. Sdo Paulo: Ed. Livraria da Fisica
2006.
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