MINISTERIOQ DA EDUCACAO
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG

DIRETORIA DE GRADUACAO

Plano de Ensino

CAMPUS: Leopoldina

DISCIPLINA: Mecanica Geral | cODIGO: GO3MGERO0.01
Inicio: 2023/1
Carga Horaria: Total: 90 horas/aula Semanal: 6 aulas/aula Créditos: 6

Natureza: Tedrica

Area de Formagao - DCN: Basica
Competéncias/habilidades a serem desenvolvidas C1.0, H1.2, C2.0, H2.1, H2.4, C3.0, H3.1,
C4.0,H4.1,H4.4, H4.5, C5.0, H5.1, C6.0, H6.2, H6.3, C8.0, H8.1, H8.2, C9.0, H9.1, H9.3, C10.0,
H10.2, H10.6, H10.7, C11.0, H11.1, C12.0, H12.4, C13.0, H13.3, H13.4
Departamento que oferta a disciplina: Departamento de Mecanica

Ementa:

Estudo das maquinas simples e da mecénica vetorial aplicado a engenharia. Mecanica técnica
vetorial e da geometria das massas. Relacionar os estudos de movimento de corpos rigidos em
um ponto material. Estudo do movimento de um corpo rigido em movimento plano e em
movimento espacial. Momento de inércia aplicada. Translagcao e rotagao vetorial. Analise de
sistema de coordenadas em movimento. Estudo da cinematica, dindmica, energia, método do
impulso e vibragdes aplicados a corpos rigidos.

Curso(s) Periodo Eixo Obrigatéria Optativa

Engenharia de Controle e Automacao 3° Mecanica X

INTERDISCIPLINARIDADES

Prerrequisitos

GO3FMECO0.01 - Fundamentos de Mecéanica
GO3CFVV1.01 - Calculo com Funcbdes de Varias Variaveis |

Correquisitos

GO3CFVV2.01 - Calculo com Fungbes de Varias Variaveis |l

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

Relacionar sistemas de forgas e momentos aplicados em corpos rigidos e pontos
materiais.

Resolver analise estatica com uso de mecanica vetorial.

Utilizar os diagramas de corpo livre para resolver problemas de equilibrio de forgas.

Trabalho com o centro de gravidade transferindo conceitos de pontos materiais para
corpos rigidos.

Calcular os par@metros geométricos de figuras isoladas e compostas.

Formular analises usando as leis da mecanica vetorialmente.

Resolver analise dindmica com uso de mecanica vetorial.

Estudo de energia mecanica em sistemas.

© [N B~ (WIN

Aplicar os métodos de solugbes de cinematica, cinética e energia do movimento dos
corpos rigidos utilizando a analise vetorial.
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Unidades de ensino

Carga-horaria
Horas/aula

INTRODUCAO E SISTEMA DE FORCAS: Principios e conceitos
fundamentais. Nocdes de forga. Sistemas de forcas
bidimensionais. Sistemas de forgas tridimensionais.

4

MOMENTOS E COORDENADAS DE UMA FORCA: Momento ou
torque de uma forga e relagdo a um ponto Produto vetorial
expresso em coordenadas retangulares. Produto misto de trés
vetores. Momento de forga em relacdo a um dado eixo. Momento
de um conjugado. Conjugados equivalentes. Redugdo de um
sistema de forgas a uma forga e um conjugado. Sistema de forgas
equivalentes Momento Torsor.

EQUILIBRIO DOS CORPOS RIGIDOS: Corpo rigido em equilibrio.
Diagrama de corpo livre. Equilibrio em duas dimensdes. Reagdes
dos apoios e conexdes de uma estrutura bidimensional. Equilibrio
em trés dimensdes. Reagdes dos apoios e conexdes de uma
estrutura tridimensional.

CENTROS DE GRAVIDADE EM GERAL: Expressdes gerais para
o centro e gravidade de linhas, areas e massas. Centro de
gravidade de linhas, superficies e volumes Linhas. Centro de
gravidade de areas. Centro de gravidade de volumes.

MOMENTO DE INERCIA: Momentos de inércia de volumes,
superficies e linhas. Raio de Giracdo. Produtos de inércia.
Propriedades gerais dos momentos de inércia. Transposi¢cao de
eixos de inércia paralelos. Teorema de Steiner. Momentos de
inércia das superficies planas. Momentos de inércia de areas
compostas. Momentos de inércia dos perfis compostos.

PRODUTOS DE INERCIA DAS SUPERFICIES PLANAS:
Determinagao dos produtos de inércia por dupla integracéo.
Determinacgao dos produtos de inércia por simples integracao.
Determinagao dos produtos de inércia por decomposi¢ao em
partes finitas. Produtos de inércia em relacio a eixos de simetria.
Extensao do teorema de Steiner aos produtos de inércia.
Determinagao dos produtos de inércia com o auxilio do teorema de
Steiner.

CINEMATICA DOS CORPOS RIGIDOS: Movimento retilineo.
Movimento curvilineo dos pontos materiais. Componentes
cartesianos. Componentes tangencial e normal. Componentes
radial e transversal.

CINETICA DOS CORPOS RIGIDOS: Segunda Lei do movimento
de Newton. Quantidade de movimento. Equilibrio dindmico.
Momento angular. Movimento sob for¢ca central e conservagao do
momento angular.

METODOS DA ENERGIA E DA QUANTIDADE DE MOVIMENTO:
Energia cinética de um ponto material. Forgas conservativas.
Movimento sob a agao de uma forca central conservativa. Principio
do impulso e quantidade de movimento. Movimento impulsivo

10

SISTEMAS DE PONTOS MATERIAIS: Aplicagéo das leis de
Newton ao movimento de um sistema de pontos materiais.
Movimento do centro de massa de um sistema de pontos
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materiais. Conservacgao da quantidade de movimento para um
sistema de pontos materiais. Energia cinética de um sistema.
Conservacéo da energia.

CINEMATICA DOS CORPOS RIGIDOS: Rotagao ao redor de um
eixo fixo. Movimento plano geral. Centro instantaneo de rotagdo no
11 | movimento plano. Movimento plano de um ponto material em 6
relacdo a um sistema movel. Movimento em torno de um ponto
fixo. Movimento geral.

MOVIMENTO PLANO DE CORPOS RIGIDOS: Equacdes de
movimento para um corpo rigido. Quantidade de movimento
12 | angular de um corpo rigido em movimento plano. Movimento plano 6
de um corpo rigido: Principio de d’Alembert Sistemas de corpos
rigidos. Movimento plano com restri¢oes.

CINETICA DOS CORPOS RIGIDOS: Aplicacédo de forcas em

13 . o A, N
movimento plano e geral analise das técnicas de solucéo.

ESTUDO DA ENERGIA EM SISTEMAS: Estudo das técnicas de

14 ~ . . . .
solucdo de sistemas pela técnica da energia.

ESTUDO DO IMPULSO PARA SOLUCAO DE SISTEMAS: Estudo
15 | das técnicas de solugéo de sistemas pela técnica do impulso 6
aplicado aos equipamentos.

Total 90

Bibliografia Basica

y BEER, Ferdinand P.; JOHNSTON, E. Russell. Mecanica vetorial para engenheiros:
estatica. 9. ed. Porto Alegre: AMGH, 2012. xi, 622 p., il. ISBN 9788580550467 (broch.).

BEER, Ferdinand P.; JOHNSTON, E. Russell; CORNWELL, Phillip J. Mecéanica vetorial
2 | para engenheiros: dindmica. Traducao de Antdnio Eustaquio de Melo Pertence. 9. ed.
Porto Alegre: AMGH, 2012. xxii, 753 p., il. ISBN 9788580551433.

MERIAM, James Lathrop; KRAIGE, L. Glenn. Mecanica: dindmica. 4. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1999. 506 p. ISBN 8521611765 (broch.).

Bibliografia Complementar

1 BOLTON, W.. Mecatrénica: uma abordagem multidisciplinar. 4. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2010. ISBN 9788577806577 (broch.).

> SYMON, K. R.. Mecanica. 5. ed. Rio de Janeiro: Campus, 1982. ISBN 8570013698
(broch.).

3 MERIAM, J. L.; KRAIGE, L. G.. Mecéanica: estatica. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.
ISBN 8521611587 (broch.).

4 GRAIG, J. J.. Introduction to robotics: mechanics and control. 3 rd New Jersey:
Pearson Prentice Hall, 2005. ISBN 0-201-54361-3.

5 ROSARIO, J. M.. Principios de mecatrénica. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil,
2005. ISBN 9788576050100 (broch.).
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