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Carga Horaria: Total: 60 horas/aula  Semanal: 04 aulas  Créditos: 04 Natureza: Tedrica
Area de Formacao - DCN: Basica

Competéncias/habilidades a serem desenvolvidas: C3.0, H3.1, C8.0, H8.1, H8.2
Departamento que oferta a disciplina: Departamento de Computacao

Ementa:

Introducéo a computacao numeérica; erros e diferencas finitas; sistema de equacbes lineares;
métodos iterativos; interpolacao polinomial, regresséao linear simples, ajuste e aproximagao
de fungdes; derivagao e integragcdo numeéricas; resolu¢ao numérica de equacgodes algebricas,
transcendentes e lineares; método de minimos quadrados; zeros de fungdes de uma ou mais
variaveis; resolugcdo numérica de equacgodes diferenciais; emprego de softwares de analise

numeérica.
Curso Periodo Eixo Obrigatéria|Optativa
. ~ Computacao e
o
Engenharia de Controle e Automacgao 4 Matematica Aplicada X

INTERDISCIPLINARIDADES

Pré-requisitos

GO3APCO0.01 - Algoritmos e Programacao de Computadores

Correquisitos

GO3EDORAO0.01 - Equacdes Diferenciais Ordinarias

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1

Compreender como os computadores representam e operam numeros.

Analisar os erros obtidos devido a aplicacido de métodos numéricos e propor solugdes para

2 se minimiza-los ou mesmo elimina-los, quando for possivel.

3 Conhecer e aplicar os principais métodos numéricos computacionais para a resolucao de
sistemas de equacdes algébricas lineares.

4 Conhecer e aplicar os principais métodos numéricos computacionais para a interpolacao
polinomial e ajuste de curvas.

5 Conhecer e aplicar os principais métodos numéricos computacionais para o célculo integral
e diferencial de fungbes de uma ou mais variaveis.

6 Conhecer e aplicar os principais métodos numéricos computacionais para o calculo de
raizes de fungdes.

7 Conhecer aplicagbes de métodos numéricos computacionais para a simulagdo ou

resolucdo de problemas classicos nas ciéncias exatas e engenharias.

8 |Conhecer aplicacdes de métodos numéricos computacionais para a simulagao ou
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resolucdo de problemas classicos nas ciéncias exatas e engenharias.
Conhecer e fazer uso de ferramentas computacionais para implementagdo dos principais
métodos numéricos.

Carga-horaria

Unidades de ensino
Horas/aula

Introducéo a computagao numérica:

1.1 Definicdo e motivagao

1.2 Etapas na solugédo de um problema numérico
1 1.3 Tipos de erros 6
1.4 Conversao de numeros para os sistemas decimal e binario
1.5 Aritmética de ponto flutuante

1.6 Programacéao e Software

Sistemas de equacdes lineares:

2.1 Conceitos fundamentais

2.2 Sistemas Triangulares

2 2.3 Eliminagao de Gauss 12
2.4 Decomposicéo LU

2.5 Decomposicao de Cholesky e LDLT
2.6 Analise de erro na solucdo de sistemas
Interpolacao polinomial:

3.1 Polinbmios interpoladores

3.2 Polinbmios de Lagrange

3 3.3 Polinbmios de Newton 8
3.4 Polinbmios de Gregory-Newton

3.5 Erro na interpolacéo

3.6 Comparacao das complexidades
Ajuste de curvas por Minimos Quadrados:
4.1 Regresséo linear simples

4 4.2 Regressao linear multipla 6
4.3 Diferenga entre regresséao e interpolagao
4.4 Qualidade do ajuste

Integracao e Derivacdo numérica:

5.1 Formulas de Newton-Cotes

5.2 Quadratura de Gauss-Legendre

5.3 Integracao dupla

5 5.4 Comparagao dos métodos de integragéo 14
5.5 Formulas de Derivagéo de Alta Acuracia

5.6 Extrapolagao de Richardson

5.7 Derivada de dados Desigualmente Espagados
5.8 Derivadas e Integrais para dados com erros
Raizes de equagdes:

6.1 Isolamento de raizes
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6.2 Método da bissecao
6.3 Método baseado em aproximagao linear
6.4 Métodos baseados em tangente

Equacbes diferenciais ordinarias
7.1 Métodos de Euler

7.2 Métodos de Runge-Kutta 8
7.3 Método de Adams

7.4 Comparacao dos métodos

Total 60

Bibliografia Basica

1

FRANCO, Neide Bertoli. Calculo numérico. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.
ISBN: 9788576050872.

CAMPOS FILHO, Frederico Ferreira. Algoritmos numéricos: uma abordagem

2 |moderna de calculo numérico. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018. ISBN:
9788521635550.
RUGGIERO, Marcia A. GOMES; LOPES, Vera Lucia da Rocha. Calculo numérico:

3 |aspectos tedricos e computacionais. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 1997.
ISBN: 9788534602044.

Bibliografia Complementar
SPERANDIO, Décio; MENDES, Joao Teixeira; SILVA, Luiz Henri Monken e. Calculo

1 | numérico: caracteristicas matematicas e computacionais dos métodos numéricos. Sao
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2003. ISBN: 9788587918741.

> BURDEN, Richard L.; FAIRES, J. Douglas; BURDEN, Annette M. Analise numérica. 3.
ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2016. ISBN: 9788522123407

3 CHAPRA, Steven C.; CANALE, Raymond P. Métodos numéricos para engenharia. 7.
ed. Sdo Paulo: Mc Graw Hill, 2016. ISBN: 9788580555684.

4 GILAT, Amos. Matlab com aplicagées em engenharia. 2. ed. Porto Alegre: Bookman,
¢2005. viii.; 359 p. ISBN 9788536306926.
BRASIL, Reyolnado M. L. R. F.; BALTHAZAR, José Manoel; GOIS, Wesley. Métodos

5 |numéricos e computacionais na pratica de engenharias e ciéncias. Sao Paulo:

Blucher, 2015. ISBN: 9788521209348.
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