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CAMPUS: Leopoldina

DISCIPLINA: Programacao de Sistemas Embarcados | CODIGO: GO3PSEMO0.01
Inicio: 2023/1
Carga Horaria: Total: 30 horas/aula Semanal: 02 aulas/aula Créditos: 02

Natureza: Tedrica

Area de Formagao - DCN: Profissionalizante

Competéncias/habilidades a serem desenvolvidas: C1.0, H1.2, C2.0, H2.1, H2.2, H2.4,
C3.0, H3.1, H3.2, C5.0, H5.1, C6.0, H6.1, H6.2, H6.4, C8.0, H8.1, H8.2, C11.0, H11.1, C12.0,
H12.2, C13.0, H13.2, H13.3, H13.4.

Departamento que oferta a disciplina: Departamento de Eletroeletrénica

Ementa:

Conceitos gerais de computacdo embarcada. Programacado de sistemas embarcados
utilizando linguagem de alto nivel. Ferramentas de desenvolvimento, compilagcdo e
depuracédo. Utilizacdo de periféricos: entradas e saidas digitais, ADC, DAC, PWM, UART,
12C, SPI, timers e watchdog. Técnicas de multiplexagdo de entradas e saidas. Interrupgdes.
Organizagéao e arquitetura de programas para sistemas embarcados. Limitacdes de sistemas
embarcados. Implementagdo de controladores digitais embarcados.

Curso(s) Periodo Eixo Obrigatéria | Optativa
Engenharia de Controle e Automacéao 7° Eletrénica X

INTERDISCIPLINARIDADES
Pré-requisitos

G03SDIGO0.01 - Sistemas Digitais
GO3ELET1.01 - Eletrénica |
Correquisitos

Nao ha

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1 | Desenvolver projetos de hardware e software baseados em sistemas embarcados.

> Conhecer e manipular elementos de hardware e software baseados em sistemas
embarcados.

3 | Conhecer os principios de arquitetura de sistemas embarcados.

4

Depurar programas embarcados procurando erros nas interagdes entre hardware e
software.

Unidades de ensino Carga-horaria

Horas/aula
INTRODUCAO AOS SISTEMAS EMBARCADOS:
- Definigdes
- Representacao de Informagdes em Formato Digital
1 | - Principio Béasico de Operagéo 4

- Diagrama de Blocos
- Arquitetura Interna
- Principais Caracteristicas
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INTERFACE:

- Entradas e Saidas digitais

- Debounce de Teclas

- Leitura de Teclas por Varredura Matricial
- Displays de 7 Segmentos Multiplexados
- Displays LCD

PERIFERICOS:

- Temporizadores

- Interrupcdes

- Conversor ADC, DAC e Saida PWM

- Comunicacao Serial UART, 12C e SPI
- Watchdog

ARQUITETURA DE SOFTWARE EMBARCADO:
- Técnicas de programacao embarcada

- Leitura por varredura e interrupgao

- One-single-Loop

- Interrupt-Control-System

- Cooperative-multitasking

- Sistema Operacional de Tempo Real - RTOS

- Projeto de Sistemas Embarcados

IMPLEMENTACAO DE CONTROLADORES DIGITAIS:

- Controle de malha fechada

- Efeito de frequéncia de amostragem em controladores digitais
- Efeito da quantizagéo dos conversores AD e DA

- Revisédo de Métodos de Discretizacao

- Equacao de Diferencgas e Formas Diretas | e Il

- Codificacado da equagao de diferenca, forma direta | e Il como
algoritmo

- Representagao numérica em ponto fixo e ponto flutuante

- Aritmética de ponto fixo

- IMPLEMENTACAO DO CONTROLADOR PID DIGITAL:
- Efeito do ruido na acéo derivativa e uso do filtro passa baixa

- Efeito de banda morta e da saturagéo na agao integral e técnicas

de anti-windup
- Exemplos de implementac&o em algoritmos

Total

30
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